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Показано, что в конечномерной неавтономной решетке, полученной в результате дискретизации про-
странственно распределенной системы Свифта-Хохенберга с попеременным возбуждением длинно-
волновых и коротковолновых структур Тьюринга, возможна реализация хаотического аттрактора типа 
соленоида Смейла-Вильямса, что позволяет получить динамическую систему, свойства генерируемо-
го хаоса в которой будут нечувствительны к малым изменениям параметров, погрешностям изготов-
ления. Реализация такая системы возможна в виде клеточных нейросетей. 
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Предложена модель неавтономного осциллятора, в котором фаза и частота внешней силы зависят от 
динамической переменной. Такой контроль фазы и частоты внешней силы может служить основой 
для адаптивного управления динамикой системы. Показано, что он приводит к возникновению слож-
ной хаотической динамики в поведении осциллятора, наблюдается иерархия различных периодиче-
ских и хаотических колебаний. Изучена структура пространства параметров. Показано, что существу-
ют колебательные режимы, аналогичные динамике неавтономного осциллятора с потенциалом в ви-
де периодической функции, но есть и существенные различия. Проведено радиотехническое моде-
лирование и экспериментальное исследование. 
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Показано, что возникновение хаоса в системе двух связанных генераторов квазипериодических коле-
баний с малой силой связи происходит через возникновение областей частичной синхронизации мно-
гочастотных колебаний, в которых реализуется сценарий перехода к хаосу через каскад бифуркаций 
удвоения инвариантной кривой. В результате каскада возникает иерархическое множество седловых 
торов. Поглощение этого набора хаотическим аттрактором приводит к образованию хаотического ат-
трактора с дополнительным нулевым показателем Ляпунова в спектре. Описана структура плоскости 
параметров, где могут возникать такие хаотические аттракторы. Вид такой хаотической динамики 
связан с разрушением резонансной сети Арнольда, и конкуренцией между разными типами частичной 
синхронизации для модели с несколькими несоизмеримыми частотами. 
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Предложено одномерное отображение Бернулли с запрещенной зоной для описания закономерности 
возникновения хаотического множества при седло-узловом сценарии рождения гиперболического ат-
трактора Смейла - Вильямса. В таком отображении, нетривиальное хаотическое множество (с нену-
левой хаусдорфовой размерностью) возникает в общем случае в результате каскада бифуркаций до-
бавления периода, характеризующегося геометрическим масштабированием как в фазовом про-
странстве, так и в пространстве параметров. Численный анализ поведения моделей демонстрирую-
щий седло-узловой сценарий рождения гиперболического хаотического аттрактора Смейла - Вильям-
са показывает, что эти закономерности сохраняются в случае многомерных систем.  
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